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Rotte das A T P  im Akt in  in  vitro und in vivo eigentlieh 
spielt. 

Zum S tud ium dieses Problems versuchten  wir ein 
Aktin zu gewinnen, in dem das A T P  w/ihrend der Poly-  
merisat ion n ich t  gespal ten wird.  Als Untersuchungs-  
material  ve rwende ten  wir Akt in ,  nach STRAUB 4 zuberei te t  
und nach  GUBA modifiziert ,  sowie Kar tof fe l -Apyrase  
(nach SZ~KP-LYS). Die Un te r suchungen  m i t  ionenaus- 
t auschendem H a r z  wurden  nach der  Methode yon HURL- 
nFRT et al. ~, die ATP-Messungen  (viskosimetrisch) nach 
KRAMER et al. v ausgeffihrt.  Zur  Kontro l le  der  ATP-Be-  
s t immung wurde nach der Methode CRAXE und ]~APMANN s 
vorgegangen.  

U m  zu entscheiden,  ob die A T P - S p a t t u n g  ein enzymat i -  
scher Prozes,s ist  oder  nicht,  versuchten  wir, diese Spal tung 
mi t  e inem H e m m u n g s m i t t e l  w/~hrend der  Polymer isa t ion  
l~im gewShnlichen Akt in  zu verh indern .  

Tabelh. I 

Viskr, sitlitsltnderung in spezifiseher Viskositfit~ 

Aktin-Art Glob[ Fibr. t 

Gew6hnliches Aktin . . . .  0,12 f 1,0 l 
] Soxh.-Aktin . . . . . . . .  0,1.5 / 0,92 [ 

Trocken- t 
gewicht 

mg]ml 2,63,0 I 

Tabelh" I I  

Aktomyosin Komplex-Bildung % 

Gew6hnliches Aktin . . . . . . . . . . . .  
Soxh.-Aktin . . . . . . . . . . . . . . . .  

(Mittelwerte yon vier Experimenten) 
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~vVir polymer is ier ten  das Ak t in  mi t  einer Salzl6sung 
(1 m N a F  0,01 m MgCI~). Nach  Ausf~llung des Eiweisses 
chromatograph ie r t en  wi t  die fi l tr ierte LtSsung mi t  Dnvex  2 
nach der  Methode  HURLBERT. Es  wurde  kein ATP-Max i -  
mum beobachte t ,  was bedeutet ,  dass N a F  un te r  diesen 
Umst~inden ant  die Spa l tung  keinen Einfluss ausiibte.  

STRAUB und ULLMAN konnten  1953 durch E n t f e t t e n  
mit  s iedendem Aze ton  im Soxh le t -Appa ra t  ein Akt in  er- 
zeugen, in dem das A T P  wXhrend der  Polymer i sa t ion  
nicht regelm/issig gespal te t  wurde. SpRter gelang es uns 
jedoch, durch  Modif izierung der  Dars te l lungsmethode  
(Ent fe t tung  1 h, 10 Reflux) nicht  oder  nur  in ger ingem 
Mass spal tendes  Akt in  reproduzierbar  herzustel len.  Diese 
geringe SpMtung entsprach  in keiner  VVeise dem M o t  
ATP/Mot-Eiweissverh~ltnis (MOMMAERTS~). Dieses Akt in  
polymeris ier te  und v e r m o c h t e  Myosin zu binden (siehe 
Tabellen I und I I ) .  (Wir nennen dieses soxhlet is ier te  
Aktin wel te r  S-Aktin,)  

Von 60 Ak t in -P r~pa ra t en  konnten  wir  in 10% eine 
Spaltung (die wohl  dem Mol-ATP/Mol-Eiweissverh/ i l tn is  
entsprach) beobachten .  I n  50% geschah keine Spal tung,  
in 40% war  die Spa l tung  bedeu tend  geringer  als das Mol- 
ATP/MoI-Eiweissverhi i l tnis .  

4 F. ]3. S'rRAUB, Studies on Muscle, vol. I und 2 1194'2). 
M. SZ£KELV, Aeta physiol. Hung. 1, :325 (1950). 

a R. B. HURLBERT, H. SCHMITZ, A. F. BRUSlM und V. R. POTTER, 
J. biol. Chem. ~09, 23 (1954). 

7 M. KRAIMER, E. PI~TK6 und F. B. STRAUB, Kis6rl. Orv. Tud. I, 
114 11949). 

s R. K. CRAm~ und F. LIPM~-NN, J. biol. Chem. °~0I, 235 11953). 
9 W. F. H. M. MO~I~AERTS, Phosphorus Metabolism, voL 1 (The 

Jolms Hopkins Press, Baltimore 1951), p. 5Sl. 

~,Veiter wurde  yon  uns die ATP-E iwe i s sb indung  im 
Verlauf  der  E x t r a k t i o n  untersucht .  Zu diesem Zwecke 
w/thlten wir eine Apyrase -Konzen t ra t ion ,  die den gebun-  
denen ATP-Geha l t  e iner  gew6hnl ichen G-Akt in l6sung  
wiihrend 30 min bei Z i m m e r t e m p e r a t u r  n icht  spal ten  
konnte,  wolff aber  das freie ATP.  Anschliessend wurde  
das Aktin s ta t t  mit  dcst i l l ier tem Wasser  mi t  cincr  solchcn 
Apyrasc-I .6sung wiihrcnd 20 rain bei Z i m m e r t c m p e r a t u r  
aus t rockenem Muskelpulver  ex t rah icr t .  Die Rcsu t t a t e  
zeigen, (lass im Mit te lwer t  mindcs tens  70% des A T P -  
Gehaltes vom Ext rak t ionsbeg inn  an nicht  spa l tba r  an 
Eiwciss gel)undcn sind, oder  dann mask ie r t .  

Nun untersuchten wir, wie s tark das A'I 'P im S-Akt in  
gebunden ist im Vergleich zu gew6hnl ichem Aktin .  Mit 
Apyrase-L6sung verschiedcner  Konzen t r a t ion  inkubier -  
ten wir das gew6hnliche nnd das S-Akt in  wRhrend 30 rain 
bei Z immer tempera tu r  nnd bes t immten  das A T P  viskosi-  
metrisch. I l ierbei  konnte  festgestel l t  wer(len, '  dass das 
A T P  im gew6hnlichen G-Akt in  s tarker  gebunden  ist als 
im globuliiren S-Aktin und im letzteren stiirker als im 
polymcrisierten (fibrill/iren) S-Aktin.  Im fibrill~tren S- 
Aktin k a m e s  6fters vor, dass das A T P  ganz frei war.  

Nach Angaben der l , i t e ra tur  ist das A T P  und/oder  A D P  
im Akt in  vielleicht am Adeninkern,  sogar  an dem end-  
st£ndigen Phosphat  gebunden (I;'F-UER a, HASSELBACHI°). 
Im  S-Aktin ist dicse S t ruk tu r  yon vornhere in  so ver/~n- 
dert, dass die Bindungen frei oder  geschw~cht  s ind;  
hierbei spielen vielleicht (lie Fe t t e  und Lipoide eine 
Rolle. 

Die oben beschriebenen E x p e r i m e n t e  machen  es wahr-  
scheinlich, dass Polymerisat ion und A T P - S p a l t u n g  im 
Akt in  zwar parallel verlaufen, aber  doch vone inande r  un- 
abh/ingig sind. 

1). PRAGAY* 

Medizinisch-Chemisches Inst i tut  der Medizinischen 
Universitiit Budapest, 16. Apr i l  7958. 

Summary  

The suggestion is pu t  forward tha t  the polymer isa t ion  
and ATP-spl i t t ing in act in are independen t  process :s and 
tha t  perhaps fats and lipoids are concerned in A T P - a c t i n  
binding. (A comparison is made  between the s t reng th  of 
ATP-binding  of different actins.) 

a0 W. HASSELBAClb Biochinl, t)iophys, Acta 25, 562 (1fl57). 
* Gegenwartige Adre~se: IJtrecht, l)hysiologisch-Chemisches ln- 

stitut der Universitiit. 

S i n t e s i  e a t t iv i tA  b i o l o ~ i c a  

del  5 - a m m i n o - t r i p t o f a n o  

L'interesse per lo s tudio dei der iva t i  del t r ip to fano  si 
fa t to  molto v ivo  in quest i  u l t imi  anni  a causa sia dell ' irn- 
por tanza  det metabol i smo di ques to  amminoac ido ,  sia 
del l 'ef fe t to  della serotonina  e dei deriw~ti indolici  in ge- 
nerale sul s is tema nervoso centrale.  Ci6 ~ s ta to  causa  
della sintesi di parecchi  der iva t i  del t r ip tofano  recant i  i 
pifl svariat i  sos t i tuent i  al nucleo benzenieo.  

In quest i  u l t imi  t empi  abb iamo s in te t izza to  nei nostr i  
Labora tor i  il 5-n i t ro- t r ip tofanol :  per  idrogenazione ca- 

1 G. CAVALLINI ¢' ]7 RAVENNA, ]| Farmaeo (F.d. Sci.) t3, 105 
(19.~s). 
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ta l i t ica  di questo ho ora p repara to  il 5 -ammino- t r ip tofano  
che 6, per  q u a n t o  a mia  conoscenza,  il p r imo der iva to  del 
t r ip tofano recante  un gruppo amminico  al nucleo benzenico.  
Questo prodot to  presenta  un cer to  interesse dal  pun to  di 
v is ta  teorico se si t iene conto  del fa t to  che il 5-ossi-tripto- 
fano conserva ancora,  sia pure  in debole misura,  l ' a t t iv i t~  
vasocostr i t t r ice  della serotonina  ~. Poich6 le a t t iv i th  vaso-  
costr i t t r ici  della 5-ammino-  e della 5 -n i t ro - t r ip tamina  
sono r i spe t t ivamen te  ugual i  a circa 1/3 e 1/25 di quelle della 
serotonina a mi  ~ sembra to  in teressante  s tudiare  l ' even-  
tuale paral le l ismo fra l ' a t t iv i t~  biologica di un t r ip to-  
fano e della a m m i n a  corr ispondente .  

Le  p rove  biologiche prel iminar i  eseguite nei nostr i  
Labora to r i  da  ~,{ILLA e GRUMELLI, non hanno  per6 
d imos t ra to  t an to  per  il 5-nitro- che per  il 5-ammino-  
t r ip tofano,  fino ad una  concent raz ione  di 100 y/ml di li- 
quido del bagno (Tyrode), a lcun effe t to  cont ra t t i l e  sul- 
l ' u t e ro  di r a t t a  in estro;  ques te  sostanze non hanno  nep- 
pure esercitato,  nelle medes ime concentrazioni ,  a lcun ef- 
fe t to  inibi tore  della cont raz ione  mass imale  del l 'u tero  pro- 
v o c a t a  da  0,1 y/ml di sero tonina  (contrazione invece 
t o t a lmen te  in ib i ta  da 0,1 ~/ml di Dibenamina) .  

I1 dic lor idrato  del 5 -ammino- t r ip to fano  6 s ta to  pre- 
pa ra to  nel modo seguente :  1 g di c lor idra to  di 5-nitro- 
t r ip tofano  ~ viene sciolto in 150 cm ~ di e tanolo al 90% e 
idrogenato  a pressione ordinar ia  in presenza di 150 nag di 
biossido di p la t ino secondo ADAMS. I1 consumo di idrogeno 
corr isponde al teorico. Dopo  fi l trazione del ca ta l izzatore  
e evaporaz ione  del solvente  sot to  pressione r ido t t a  in cor- 
ren te  di azoto,  si sospende il residuo (0,9 g) a freddo in 
3 cm ~ di e tanolo  anidro saturo di HC1. Si f i l t ra  il diclori- 
d ra to  cosi o t t enu to  e lo si lava  2-3 vol te  con delle piccole 
quantitY, di alcool isopropilico anidro. I1 residuo cosi ot- 
t enu to  (0,7 g) v iene  sospeso in 60 cm ~ di aleool isopropilico 
e sciolto al l 'eboll izione aggiungendo il quan t i t a t i vo  mini-  
mo di acqua.  Dopo  f i l t razione con carbone animale  si 
ra f f redda  e si aggiunge etere anidro fino a inizio di in- 
to rb idamento .  Dopo alcuni  giorni in ghiacciaia  si f i l t rano 
i pi.ccoli pr ismi  incolori  cost o t t enu t i  e l i  si l ava  con etere. 

Resa  0,3 g. P .F .  278°C con dec. Troy . :  % C  45,30; %1-I 
5,29; % N  14,10 (per CnH13N~O ~ • 2HC1 ta lc . :  % C  45,21; 
% H  5,17; % N  14,38). 

RI :  0,17 (acqua,n-butanolo ,  acido acetico 50:40:10) .  
Macchia  v iolacea  con la ninidr ina  e a ranc ia ta  con la di- 
met i l amminobenza lde ide .  

Assorb imento  nel l 'U.V,  max.  2245 (log e 4,49) 
2825 (log e 2,66) 

rain. 2480 (log e 3,03). 

F. I{AVENNA 

Laboratori Ricerche Maggioni e C., Milano, 72 maggio 
7958. 

Summary 

5-amino- t ryp tophan  has been prepared  by  ca ta ly t i c  
hydrogena t ion  oi 5-n i t ro- t ryptophan.  

These two products  h a v e  been  shown to be devoid  of 
both  serotonine-l ike and serotonine- inhibi t ing ac t iv i ty  
on uterus  of ra ts  in oestrus. 

2 A. EK c B. WITKOP, J. Amer. chem. Soc. 76, 500 (1953). 
3 D. W. WOOLLEr e E. StIAW, J. biol. Chem. 203, 69 (1953). 

~3ber Fr i t i l l ar i cyan in ,  e in n e u e s  A n t h o c y a n i n  
aus  den  Bl i i ten  der j a p a n i s c h e n  S c h a c h b l u m e  

Die Blt i tenfarbstoffe  der  japanischen  Schachblume. 
Fritillaria camschatcensis Ker-Gawl ,  wurden  yon K. HAY- 
ASm et al. ~ pap ie rchromatograph i sch  un te r such t ;  sie fan- 
den zwei Anthocyanine ,  n/imlich IZeracyanin (?) und 
Chrysanthemin .  " 

I m  Win te r  1955 gelang es mir, den Bliitenfarbstoff 
dieser Pf lanze kristal l is iert  zu gewinnen.  Das zweimal 
umkris ta l l is ier te  lu f tge t rocknete  Pr i ipara t  zersetzte sich 
bei 182°C (unkorr.) un te r  Gasentwicklung  und ergab die 
Formel  C26HegOa~C1 • 3 H~O. I m  Hydro ly sa t  wurde  keine 
es terar t ig  gebundene  organische S~ure, sondern nur  drei 
Spaltst i icke,  das Aglykon  und zwei Zucker, gefunden: 
das Aglykon  war  mi t  Cyanidinchlor id  ident isch;  die 
Zucker  erwiesen sich nach Fa rben -Reak t ionen  und Papier- 
chro lna tographie  als Xylose  und Rhamnose .  Nach 
spek t ropho tomet r i schen  Un te r suchungen  scheint  Farb- 
stoff  als Cyanidin-3-biosid vorzul iegen;  Reihenfolge und 
Bindungsa r t  der beiden Monosen im Disacchar id  des ur- 
sprt inglichen Farbstoffs  sind noch ungewiss. 

]) iesem neuen Anthocyan in  m/Schte ich die Bezeichnung 
Fr i t i l la r icyanin  geben. 

Eine  ausffihrliche Mit te i lung wird an anderer  Stelle er- 
folgen. 

M. SttlBATA 

P/lanzenphysiologisches Laboratorium, Biologisches In- 
stitut der Universitiit Toyama (Japan), 8. Apri l  1958. 

Summary 
Yriti l laricyanin,  the  colouring principle of the  dark 

purple  flower of Fritillaria camsehatcensis Ker-Gawl,  has 
been crystal l ized.  I t  is a cyanid in  xylorhamnoside .  

1 K. HAYASHI und Y. ABE, Bot. Mag. Tokyo 69, 227 (1956): 

Le rSle de l 'h~t~ros i s  d a n s  la c o m p e t i t i o n  

entre  ebony et s o n  a l le le  n o r m a l  

L 'obse rva t ion  directe du c o m p o r t e m e n t  sexuel  a mon- 
tr6 que la mu ta t i on  ebony est responsable,  ~ l '6 ta t  homo- 
zygote,  d ' une  moindre  ae t iv i t6  des tul les.  Nous 6mettions 
l 'hypoth~se,  dans une note  pr6c6dentO,  que l 'avantage 
h6t6rot ique auquel  on a t t r ibue  parfois le main t ien  du 
g6ne ebony dans les popula t ions  mix tes  pour ra i t  consister 
par t ie l l ement  en une plus grande act iv i t6  des h~t~ro- 
zygotes,  ce que certaines observat ions  sembla ient  sug- 
g6rer. Voici  quelques  pr~cis ions~ ce sujet.  

Matdriel et techniques. Nous util isions les souches ee(e) 
et  + + ( e )  ~ cy top lasme ebony e n, ee(+) e t  + + ( + )  ~ cyto- 
plasme sauvage Canton  sp6cial obtenues  par  une m6thode 
que nous avons  d6jk d~crite. Pour  l 'exp~rimentation,  
nous employions  ce t te  lois des cages circulaires, d'un 
diam6tre  int6rieur  de 10 cm envi ron  (elles 6talent  fabri- 
qu6es par  F. SCHOLLAERT, technicien au Laboratoire  de 
Technologic  Forest i6re de l ' I n s t i t u t  Agronomique) .  Les 
individus  utilis6s 6talent  ~g6s de 4 ~ 5 jours.  Les mesures 
d ' ac t iv i t6  por ta ien t  sur  50 couples vierges. Pour  les tests 
&isola t ion  sexuelle, il 6taft  n6cessairc de dist inguer les 
h6t6rozygotes,  qu i  p h 6 n o t y p i q u e m e n t  ne different  pas 

I A. A. ELENS, Exper. 13, 293 (1957}. 


